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Uvod

> Sout&Zni puzzle
» Autor: Christopher Monckton
» Vydavatel: TOMY UK Ltd.
» Vyhra: 2 000 000 $
» Jednoduchd pravidla: stejné symboly
k sobé&, sedd na okraj

» NP-Gplny problém
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Backtracking

Backtracking

» Lidské fungovani:
» Na dané pozici zkoudi vSechny mozné dilky
» Pak pFesun na daldi pozici
» Vraceni se v p¥fipad& nelspéchu
» MoZnost nastavit pofadi pozic na plose
» Modifikace:
» Nahodné poradi dilkl p¥i vybirani na dané pozici
> Netrpélivost — po urcité dobé restart
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Backtracking
[ ]
Vysledky pro backtracking

Vysledky pro backtracking

Plocha Cas [hod:min:sek]
6x6x6 0:00:00

8x8x38 0:00:23

9x9x9 1:00:32

10 x 10 x 10 | > den

Plocha Zpisob prochéazeni | Cas [hod:min:sek]
8 x 8 x 8 | ¥adkovy 0:00:04
8 x 8 x 8 | spiralovity 0:00:03
9 x 9 x 9 | ¥adkovy 0:22:36
9 x 9 x 9 | spirdlovity 0:04:04

Ondf¥ej Garncarz VSB-TUO

Eternity Il



Genetické algoritmy

Genetické algoritmy

Simuluji evolu&ni proces

Jednotlivec — plocha

Populace — vice moZnosti nastaveni plochy
Start: ndhodné plochy

vV v v v .Y

Selekci, kfizenim a mutaci k lepsi nové generaci
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Genetické algoritmy
[ ]

Jina varianta

Genetické algoritmy, jina varianta

» Jednotlivec — dilek plochy

» Populace — plocha

» Start: ndhodnd plocha (spliiujici pravidla)

» Dochdzi pouze ke zlepSovani dilkl uvnit¥ plochy, ne tplné
geneticky algoritmus
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Genetické algoritmy

Vysledky

Vysledky pro genetické algoritmy

Prvni varianta
Nedosdhne nikdy uplného cile.

Druha varianta

Plocha Cas [hod:min:sek]
3 x 3 x 3| 0:00:00

4 x4 x4 0:00:09

5 x5 x5 | 0:40:35-2:16:42
6x6x6 | >den
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Simulated Annealing

Simulated Annealing

Simuluje Zihani oceli
Ocel — plocha
Podobné jako druhd varianta genetickych algoritma

Start: rozhazena plocha zadani

vV v . v. v .Y

Kroky: pFiblizeni se cilové plose pomoci rotaci a prohazovani
dilka

Vzdoruje uvdznuti v lokdlnim optimu

v
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Vysledky

Simulated Annealing
[ ]

Vysledky pro Simulated Annealing
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Plocha Cas [hod:min:sek]
3 x 3 x 3| 0:00:06

4 x4 x4 | 0:02:31-0:03:06
5x5x5 | >den
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SAT

» Pouze prepis problému do logické formule

» boolean SATisfiability problem
> VyuZiti externich SAT solveri k ¥eeni:
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Simplify
MiniSat
Spear
zChaff
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SAT
[ ]
Vysledky

Vysledky pro SAT

Plocha SAT solver (program) | Cas [hod:min:sek]
3 x 3 x 3 | Simplify 0:00:18

3 x 3 x 3 | MiniSat, Spear, zChaff | 0:00:01

4 x 4 x 4 | Simplify > 4:08:59
4 x 4 x 4 | MiniSat, Spear, zChaff | 0:00:01

5 x5 x5 | MiniSat 0:00:17
5x5 x5 | Spear 0:00:45

5 x5 x5 | zChaff 0:09:45

6 x 6 x 6 | MiniSat 4:25:11

6 x 6 x 6 | Spear, zChaff > 4:00:00
7 x 7 x7 | MiniSat > den
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Shrnuti vysledki

Shrnuti vysledki

Regeni do 24 hodin:

Algoritmus Velikost plochy
backtracking 9x9x9

SAT 6x6x6
pseudoGA 5x5x5
Simulated Annealing | 4 x 4 x 4

GA —
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