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Úvod

I Soutěžńı puzzle
I Autor: Christopher Monckton
I Vydavatel: TOMY UK Ltd.
I Výhra: 2 000 000 $

I Jednoduchá pravidla: stejné symboly
k sobě, šedá na okraj

I NP-úplný problém

Onďrej Garncarz VŠB-TUO
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Backtracking

I Lidské fungováńı:
I Na dané pozici zkouš́ı všechny možné d́ılky
I Pak p̌resun na daľśı pozici
I Vraceńı se v p̌ŕıpadě neúspěchu

I Možnost nastavit pǒrad́ı pozic na ploše
I Modifikace:

I Náhodné pǒrád́ı d́ılk̊u p̌ri vyb́ıráńı na dané pozici
I Netrpělivost — po určité době restart
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Výsledky pro backtracking

Výsledky pro backtracking

Plocha Čas [hod:min:sek]
6× 6× 6 0:00:00
8× 8× 8 0:00:23
9× 9× 9 1:00:32
10× 10× 10 > den

Plocha Zp̊usob procházeńı Čas [hod:min:sek]
8× 8× 8 řádkový 0:00:04
8× 8× 8 spirálovitý 0:00:03
9× 9× 9 řádkový 0:22:36
9× 9× 9 spirálovitý 0:04:04
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Genetické algoritmy

I Simuluj́ı evolučńı proces

I Jednotlivec — plocha

I Populace — v́ıce možnost́ı nastaveńı plochy

I Start: náhodné plochy

I Selekćı, ǩŕıžeńım a mutaćı k lepš́ı nové generaci
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Jiná varianta

Genetické algoritmy, jiná varianta

I Jednotlivec — d́ılek plochy

I Populace — plocha

I Start: náhodná plocha (splňuj́ıćı pravidla)

I Docháźı pouze ke zlepšováńı d́ılk̊u uvniťr plochy, ne úplně
genetický algoritmus
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Výsledky

Výsledky pro genetické algoritmy

Prvńı varianta
Nedosáhne nikdy úplného ćıle.

Druhá varianta
Plocha Čas [hod:min:sek]
3× 3× 3 0:00:00
4× 4× 4 0:00:09
5× 5× 5 0:40:35–2:16:42
6× 6× 6 > den

Onďrej Garncarz VŠB-TUO
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Simulated Annealing

I Simuluje ž́ıháńı oceli

I Ocel — plocha

I Podobné jako druhá varianta genetických algoritmů

I Start: rozházená plocha zadáńı

I Kroky: p̌ribĺıžeńı se ćılové ploše pomoćı rotaćı a prohazováńı
d́ılk̊u

I Vzdoruje uváznut́ı v lokálńım optimu
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Výsledky

Výsledky pro Simulated Annealing

Plocha Čas [hod:min:sek]
3× 3× 3 0:00:06
4× 4× 4 0:02:31–0:03:06
5× 5× 5 > den
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Eternity II
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SAT

I Pouze p̌repis problému do logické formule

I boolean SATisfiability problem
I Využit́ı exterńıch SAT solver̊u k řešeńı:

I Simplify
I MiniSat
I Spear
I zChaff
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Eternity II
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Výsledky

Výsledky pro SAT

Plocha SAT solver (program) Čas [hod:min:sek]
3× 3× 3 Simplify 0:00:18
3× 3× 3 MiniSat, Spear, zChaff 0:00:01
4× 4× 4 Simplify > 4:08:59
4× 4× 4 MiniSat, Spear, zChaff 0:00:01
5× 5× 5 MiniSat 0:00:17
5× 5× 5 Spear 0:00:45
5× 5× 5 zChaff 0:09:45
6× 6× 6 MiniSat 4:25:11
6× 6× 6 Spear, zChaff > 4:00:00
7× 7× 7 MiniSat > den
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Shrnut́ı výsledk̊u

Řešeńı do 24 hodin:

Algoritmus Velikost plochy
backtracking 9× 9× 9
SAT 6× 6× 6
pseudoGA 5× 5× 5
Simulated Annealing 4× 4× 4
GA —
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Konec
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Eternity II


	Úvod
	Backtracking
	Výsledky pro backtracking

	Genetické algoritmy
	Jiná varianta
	Výsledky

	Simulated Annealing
	Výsledky

	SAT
	Výsledky

	Shrnutí výsledku
	

